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ajankohtaisia

Auton oven-
kahva koostuu 11
osasta, jotka voi-
vat olla muovia
tai metallia.

Tarjoaako 3D-tulostus

varaosabisnekseen?

-tulostimien odote-
taan mullistavan maa-
ilman samaan tapaan

kuin kaupungistumisen tai inter-
netin. Kierritysmateriaalin kayttd
3D-tulostuksessa on osa kehittyvad
kiertotalouden tematiikkaa ja sill
on mahdollisuus luoda Suomeen
sekd uutta elinkeinotoimintaa ettd
vahvistaa olemassa olevien yritys-
ten kansainvalistd kilpailukykya.
Kierritysmuovien kayttod kuiten-
kin rajoittaa muovimateriaalien
monimuotoisuus, raaka-aine-erien
pienuus sekd perinteisten muovien
prosessointiteknologioiden herk-
kyys raaka-aine-erien muutoksille.
Perinteisten tuotantoteknologioiden

heikkoutena taas ovat korkeat muot-
tikustannukset, mika kdytinnossa
estdd pienten sarjojen kustannuste-
hokkaan valmistamisen esimerkiksi
varaosiksi.

Suomen ympiristokeskus SYKE
tutki Kierrdtysmuovien 3D-tulos-
tuksen sovelluslaboratorio — hank-
keessa 3D-tulostukseen pohjautuvan
toimintamallin kéyton ymparisto-
hyotyjd yritysten kanssa yhteistyossé
suunnitellun case-esimerkin kautta.
Elinkaaripohjaisella kestavyystar-
kastelulla arvioitiin 3D-tulostuk-
sen, kierritysmateriaalin kiyton ja
sovelluskohteiden mahdollisuuksia
kiertotalouden tukemisessa. Jarjes-
telmitasolla tutkimuksessa verrattiin

samalla 3D-tulostuksen mahdollis-
tamaa hajautettua tuotantoa nykyi-
seen, keskitetyn tuotannon malliin.

Tutkimuskohteeksi valikoitui
rikkoutunut auton ovenkahva.
Tutkittu auton ovenkahva koostui 11
erillisestd osasta, jotka ovat metal-
lia tai muovia. Yleisin syy auton
ovenkahvan vaihtamiseen on veto-
kahvan rikkoutuminen. Vetokahva
on ainut osa, joka nikyy auton oven
ulkopuolelta.

RIKKOUTUNEEN AUTON
OVENKAHVAN KORJAAMINEN

- Nykykéytannossd rikkoutunut

ovankahva korjattaisiin seuraavasti:
Asiakas tulee autonkorjausfirmaan
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Tarkasteltujen vaihtoehtojen 8
prosessien vaikutus ilmastonmuu-
tosvaikutusten muodostumiseen
(nollaviivan ylipuolella) ja niiden
potentiaali viih i
(nollaviivan alapuolella)

1. Perinteinen menetelmi, jossa 4
koko kahva vaihdetaan.
2. 3D-tulostusmenetelmalli tulos-
tetaan rikkoutunut vetokahva
neitseellisestd muovista.
3D-tulostusmenetelmills tulos-
tetaan rikkoutunut vetokahva
kierritysmuovista.

kg CO, eq [ korjattu autonkahva

Jatevesien kasittely
Muovimateriaalin kierrétys
Polton paastst

Kuljetus

Pakkausmateriaalin valmistus

Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2

korjauttamaan ovenkahvaa, jolloin
koko rikkoutunut 11 osan kompleksi
poistettaan ja tilalle vaihdettaan
Lénsi-Euroopassa keskitetysti
valmistettu uusi ovenkahva. Vanha
kahva péityy tdmén jilkeen koko-
naisuudessaan poistoon siitakin
huolimatta, ettd valtaosa kahvan
osista on edelleen tdysin ehjid ja
toimivia.

Vaihtoehdossa 2 3D-tulostimella
tulostetaan tulostettaan ainoastaan
rikkoutunut vetokahva, jolloin kym-
menen entistd osaa sdilyvit edelleen
kaytossd. Kolmannessa teoreetti-
sessa tarkastelussa tutkittiin, voiko
kierrdtysmuovin kéyt6lld 3D-tulos-
tusmateriaalina saavuttaa ymparis-
tohyotyja. Kierratysmuovimateriaa-
lina kéytettiin hiekkapuhaltimella
hiottuja ja murskaimella murskattuja
autonpuskureita.

3D-TULOSTUKSELLA VOIDAAN
VAHENTAA TURHAA
MATERIAALIN KAYTTOA

Tarkastelun tulosten mukaan
3D-tulostuksella voidaan saavuttaa
ympéristohyotyjd nykyiseen kaytan-
to0n verrattuna. Ympéristovaikutus-
arvioinnin tuloksissa ymparisto-
vaikutuksia aiheuttavat prosessit
nékyvit nollaviivan ylapuolella ja
ympiristévaikutuksia potentiaali-
sesti vahentavat nikyvat nollaviivan

alapuolella. Suurimmat ympérist6-
hyddyt tutkimuksessa saavutetaan
silld, ettd viltytdan turhaan valmis-
tamasta ylimaéréisid varaosia toimi-
vien tilalle seké viltetd4n toimivien
muovi- ja metalliosien padtyminen
jatteeksi. Tulokset korostavat tdssd
tutkimuksessa myos kiertotalou-
den merkitystd tuotteen elinkaaren

- loppuvaiheessa. Suuret ymparisto-
- hyodyt saavutetaan sill3, etté rik-

koutunut poistettava tuote padtyy

- kierratyksen kautta materiaalihy®-

tykédyttoon polton sijaan. 3D-tulos-
tusta hyodyntévien tarkastelujen
nettovaikutus jéd molemmissa
tarkasteluissa negatiiviseksi, mika
tarkoittaa ettd n4illd vaihtoehdoilla
on potentiaalia vihentdd ymparisto-
vaikutuksia enemmén kuin tuottaa
niitd.

Tulostusmetodit ovat myG6s mie-
lenkiintoinen ja jopa oman tutki-
muksensa arvoinen aihe. 3D-tulos-
tuksen energiankulutus voi vaihdella

ajankohtaisia

== Metallimateriaalin ja -osan valmistus
Muoviosan valmistus

== Muovimateriaalin valmistus
Lammén- ja sshkéntuotannon korvaus

Muovin polton vélttaminen

P

Vaihtoehto 3

merkittavisti riippuen valitusta
menetelmastd. Suurimmat ympa-
ristévaikutukset 3D-tulostuksella
tuotetun varaosan valmistuksessa
aiheutuvat juuri tulostuslaitteen
sdhkonkulutuksesta. Neitseellisen
materiaalin kohdalla tutkimuksessa
hyédynnettiin SLS (selective laser
sintering) -menetelmai, jossa jauhe-
maisen tulostusmateriaalin kohdalla
ei tarvitse kdyttdd tukimateriaalia.
Kierrdtysmuovia kayttavassa ter-
kastelussa oletettiin, ettd varaosa
tulostetaan FDM (Fused Deposition
Modeling) -menetelmall, jossa kes-
tomuovilanka sulatetaan tulostus-
pédssd ja levitetddn alustalle kerros

kerrokselta. Eri tulostusmenetelmien

erot nakyvit myos tdssé tarkas-
telussa, silli FDM -menetelméin
suuresta energiankulutuksesta joh-
tuen kierrdtysmuovista valmistettu
varaosatarkastelu jad neitseellistd
materiaalia hyodyntavaa tarkastelua
huonommaksi vaihtoehdoksi. e
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3D -tulostimien odotetaan mullistavan
maailman. Kierratysmateriaalin kaytto
3D-tulostuksessa on osa kehittyvaa
kiertotalouden tematiikkaa
L R R R
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